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Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter
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anordningar

Beslutade den 12 augusti 1999
(Andringar inférda t. 0. m. 2002-03-21)

Utkom fran trycket

den 17 november 1999

Arbetarskyddsstyrelsen meddelar med stdd av 18 § arbetsmiljoférordningen
(SFS 1977:1166) foljande foreskrifter.

1 kap Tillampningsomrade och definitioner

18 Dessa foreskrifter galler tryckkarl, vakuumkérl, Oppna cisterner och
rorledningar for vatska eller gas. Foreskrifterna géller dock inte for

sadan tryckbarande anordning i karnteknisk anlaggning for vilken Statens
Kéarnkraftinspektion har utfardat foreskrifter eller sarskilda villkor for tillstand
enligt lagen (SFS 1984:3) om kéarnteknisk verksamhet,

tryckbarande anordning i flygplan eller annat luftfartyg,

tryckbarande anordning i krigsmateriel,

tryckbdrande anordning anvand som elektrisk apparat for elproduktion eller
eldistribution,

behallare, som anvands for sadan internationell transport, som avses i den
Europeiska 6verenskommelsen om internationell transport av farligt gods pa
vag (ADR),

behéllare, som anvénds for sdan internationell transport, som avses i det
internationella reglementet om befordran av farligt gods med jarnvag (RID),
behallare, som anvands for sddan nationell transport av farligt gods for
vilken féreskrifter har meddelats med stéd av lagen (SFS 1982:821) om
transport av farligt gods,

sadan Oppen cistern avsedd for brandfarlig vatska for vilken foreskrifter har
meddelats med stdd av férordningen (SFS 1988:1145) om brandfarliga och
explosiva varor,

sadan rorledning for brandfarlig vatska for vilken foreskrifter har meddelats
med stdéd av forordningen om brandfarliga och explosiva varor och som
anvands mellan objekt som inte &r tryckkarl eller vakuumkarl,

sadan rorledning for naturgas for vilken foreskrifter har meddelats med stod
av férordningen om brandfarliga och explosiva varor,

rérledning i mobil arbetsmaskin och fordon,

gasflaskor.
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2 8§ De delar av dessa foreskrifter, som anges i foljande tabell, géller inte
anordningar, som omfattas av nagon av foreskrifterna under A eller B nedan,
nar de slapps ut pa marknaden eller tas i drift.

A. Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 1999:4) om tryckbarande

anordningar.

B. Motsvarande foreskrifter i nagot annat land inom det Europeiska
ekonomiska samarbetsomradet (EES).

Vissa anordningar kan dock med stdd av Overgangsbestammelser i
foreskrifterna under A eller B folja aldre foreskrifter nar de slapps ut pa
marknaden eller tas i drift. Undantagen i tabellen skall inte tillampas pa

sadana anordningar.

Typ av anordning enligt
AFS 1999:4

Delar av AFS 1999:6 som inte géller
for anordningar som omfattas av A
eller B ovan

Tryckbarande anordningar

3 kap 1 § savitt galler material,
konstruktion, utférande och utrustning
3 kap 2 § savitt galler utformning

4 kap 1-3 och 19 88

6 kap 3 och 48§ savitt galler
installationsbesiktning eller
installationskontroll av aggregat som
inte ar direkteldade

8 kap 1 och 2 88

Tryckkarl

3 kap 6 § savitt galler tillverkningsskylt




AFS 1999:6

3 8§ De delar av dessa foreskrifter, som anges i foljande tabell, galler inte
anordningar som omfattas av ndgon av foreskrifterna under A eller B, nar de
slapps ut p& marknaden eller tas i drift.

A. Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1993:41; senast omtryckt i AFS
1994:53) med foreskrifter om enkla tryckkarl.

B. Motsvarande bestammelser i nagot annat land inom det Europeiska
ekonomiska samarbetsomradet (EES).

Typ av anordning

Delar av AFS 1999:6 som inte géaller for
anordningar som omfattas av A eller B

Tryckkarl dar produkten av
hogsta arbetstrycket i bar
och volymen i ms‘dverstiger
0,05

3 kap 6 §, 4 kap 1-3 §8 och 5-198§, 5 kap
samt 8 kap 1-2 §8

Tryckkarl dar produkten av
hogsta arbetstrycket i bar
och volymen i m3inte
Overstiger 0,05

3kap6 §

4 § | dessa foreskrifter anvénds féljande beteckningar med nedan angiven

betydelse.

Ackrediterat organ

Ackrediterat laboratorium

Aggregat

Anlaggning

Avsékringstemperatur

Certifieringsorgan eller kontrollorgan i tredje-
partsstallning som fatt ackreditering for
ifrdgavarande uppgift enligt lagen (SFS
1992:1119) om teknisk kontroll.

Laboratorium i tredjepartsstallning som fatt
ackreditering for ifragavarande uppgift enligt
lagen (SFS 1992:1119) om teknisk kontroll.

Flera tryckbarande anordningar enligt
definitioner i AFS 1999:4 som satts samman
av en tillverkare for att bilda en integrerad och
funktionell enhet.

En grupp av sammankopplade tryckbarande
anordningar.

Den temperatur vid vilken en anordnings
avsakringsutrustning aktiveras.
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Avsakringstryck

Behallare

Beréakningstemperatur
Berékningstryck

Besiktning

Egenkontroll

Fortlépande tillsyn

Gas

Hetolja

Hogsta respektive lagsta
Arbetstemperatur

Hogsta respektive lagsta
Arbetstryck

Installationsbesiktning

Det tryck vid vilket en anordnings
tryckavsakringsutrustning aktiveras.

Karl innehallande vétska eller gas och framsi
avsett for lagrings- eller processandamal.
Héar avses inte maskindelar, byggnadsdelar,
processmetallurgiska ugnar (utom vad géller
slutna kylsystem), gasgeneratorer,
eldstadsutrymmen, bildack eller liknande.
Behallare anvands som sammanfattande
beteckning for tryckkéarl, vakuumkérl och
Oppen cistern.

Den temperatur som anvands for hallfast-
hetsberakning.

Det tryck som anvands for hallfasthets-
beréakning.

Kontroll som skall utféras av ackrediterat
organ i form av installationsbesiktning,
aterkommande besiktning eller revisionshbe-
siktning.

Kontroll som utfdrs i egen verksamhet (&dven
av utomstdende) pa eget ansvar.
Regelbunden tillsyn av tryckbarande anord-
ning med tillhérande utrustning i syfte att
utréna om sakerheten &r betryggande.

Amne i gasformigt tillstdnd samt amne i
flytande tillstdnd (kondenserad gas) vars
angtryck ar hogre an 3 bar (0,3 MPa)
(absoluttryck) vid +50 °C.

Olja som anvands som varmebarare i
varmesystem med temperaturer dver 100 °C.
Den hdgsta respektive lagsta temperatur
som bedoms lamplig fran sakerhets synpunkt
av ackrediterat organ vid besiktning.

Det hdgsta respektive lagsta tryck som
bedéms lampligt fran sakerhetssynpunkt av
ackrediterat organ vid besiktning.

Kontroll som skall utféras av ackrediterat
organ efter tillverkningskontroll for att utréna
om anordningen pa ett sakert satt kan tas i
bruk.



Installationskontroll

Kondenserad gas
Konstruktionskontroll

Objektgrupp

Panna

Revisionsbesiktning

Revisionskontroll

Rérledning
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Egenkontroll som skall utféras efter till-
verkningskontroll for att utréna om anord-
ningen pa ett sakert satt kan tas i bruk.

Se gas.

Kontroll av att innehallet i tillverknings-
underlaget uppfyller faststallda regler. Den
utférs av ackrediterat organ eller i vissa fall
som egenkontroll.

Grupp av tryckbdrande anordningar som i
bl.a. kontrollhdnseende behandlas pa ett
likartat séatt. Vilken av de sex férekommande
objektgrupperna som en anordning tillhor
beror av sadana faktorer som tryck,
temperatur, innehall etc. fér den aktuella
anordningen.

Behallare i vilken varme, som frigérs ur
bransle eller elenergi, éverfors till vatska eller
anga for anvandning utanfor karlet. Tryckkarl
fér  varmning av tappvarmvatten, s.k.
vattenvarmare, skall dock inte betraktas som
panna.

Kontroll som skall utféras av ackrediterat
organ av sarskild anledning, t.ex. darfér att en
anordning skadats eller &andrats. Besikt-
ningen kan omfatta kontroll av tillverknings-
underlag, in- och utvandig undersdkning,
tryckkontroll och installationsbesiktning.
Egenkontroll som skall utféras av sarskild
anledning, t.ex. darfér att en anordning
skadats eller &ndrats. Kontrollen kan omfatta
kontroll av tillverkningsunderlag, granskning
av tillverkningshandlingar, in- och utvandig
undersdkning, tryckkontroll och
installationskontroll.

Ledning bestdende av ror med tillhorande
rérdelar och armatur. Har avses inte slang-
ledning, ventilationskanal, rokgaskanal eller
liknande. Gransen mellan behallare och
rorledning anses ga vid svetsen mof
behéallarens stuts eller, vid flansad anslut-
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Slutet vrmesystem

Svetsning

Tillverkningskontroll

Tryckbarande anordning

Tryckkarl

Underhall

Utvidgad fortldpande
Tillsyn

Vakuumkarl

Vatska

Anga

Aterkommande

besiktning

Oppen cistern

8

ning, behallarens motflans. Svetsen anses
tillhéra rérledningen.

Varmesystem som &r avstangt eller avstang-
bart mot atmosféaren.

Avser endast svetsning av metalliska mate-
rial. Med svetsning jamstalls svetsreparation,
svetslodning och hardlodning.

Granskning av tillverkningshandlingar, in- och
utvédndig undersdkning samt tryckkontroll.
Kontrollen utférs av ackrediterat organ eller |
vissa fall som egenkontroll.

Sammanfattande beteckning foér behallare
och rérledning for vatska eller gas.

Behallare, utom 6ppen cistern, i vilken rader
eller kan utvecklas hogre tryck &n
atmosfartrycket.

Forebyggande atgarder som normalt behover
vidtas pa tryckbarande anordning med
tillhérande utrustning for att sdkerheten skall
bibehallas.

Fortldpande tillsyn som utvidgas sa att den
efter beddmning av ackrediterat organ kan
ersatta vissa moment i den aterkommande
besiktningen.

Behallare, utom 6ppen cistern, i vilken rader
eller kan utvecklas lagre tryck &n atmo-
sfartrycket.

Amne i flytande tillstdnd som har ett &ngtryck
av hogst 3 bar (0,3 MPa) (absoluttryck) vid
+50 °C.

Amne som i flytande tillstdnd &r vatska men
som genom uppvarmning till kokpunkten
overforts till gasformigt tillstand.

Kontroll som skall utféras av ackrediterat
organ efter viss bestamd tid av tidigare
besiktad anordning foér att utrona om
anordningen fortfarande fyller stéllda krav.
Kontrollen utgérs av in- och utvandig
undersdkning eller driftprov.

Behallare for vatska dar trycket ovanfor
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vatskan inte kan oOverstiga atmosféartrycket
med mer an 0,03 bar (3 kPa) eller under-
skrida det med mer &n 0,0065 bar (0,65 kPa).

Oppet varmesystem Varmesystem som ar 6ppet och oavstéangbart

mot atmosfaren.

2 kap Objektgrupper

1 8 Tryckbarande anordningar indelas i objektgrupperna 1-6 enligt 2-6 §8.
Foljande beteckningar har darvid nedan angiven betydelse.

p

DN

EjF

hdgsta arbetstryck eller vid konstruktion och tillverkning,
berékningstryck.
Hogsta arbetstryck bedéms av ackrediterat organ vid besiktning.
Vid motsvarande egenkontroll anvands dock avsékringstrycket.
Med tryck avses har dvertryck i bar.
Behallarens volym i m*
Diameterns nominella storlek enligt svensk standard SS-EN ISO
6707. Om denna inte kan bestammas anvénds innerdiametern.
For ej cirkulart tvarsnitt anvands diametern i en cirkel med
motsvarande area.
nagot av foljande innehall i den tryckbarande anordningen
— brandfarlig vara
— hetolja
— oxygen
— hélsofarlig kemisk produkt som ar

* mycket giftig

* giftig

* fratande (R35)

* cancerframkallande (R45, R49)

* mutagen (R46) eller

* reproduktionstoxisk (R60, R61).

annat innehall i den tryckbarande anordningen an vad som anges
for F.

hdgsta arbetstemperatur eller vid konstruktion och tillverkning,
berakningstemperatur. Hogsta arbetstemperatur bedéms av
ackrediterat organ vid besiktning.

Vid motsvararande egenkontroll anvéands dock
avsakringstemperaturen.

Temperaturen angesi °C
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tk
ig

Kokpunkten vid atmosfartryck.
den granstemperatur éver vilken krypbrottgrdnsen ar
bestdmmande for dimensionering.

Vid bestamning av objektgrupp skall féljande gélla.

De varden pa p x V, effekt, V eller p x DN som anger grans mellan tva
objektgrupper i tabellerna tillhér gruppen med det hégre numret.

Om en tryckbarande anordning, t.ex. en varmevaxlare innehaller flera rum,
skall objektgrupp bestdmmas for varje rum. Den tryckbarande anordningen i
sin helhet tillhtr objektgruppen med det darvid erhalina lagsta numret.

Om en tryckbarande anordning, t.ex. ett expansionskarl, innehaller saval
vatska som gas i samma rum, skall objektgruppen bestammas pa sa satt
att anordningen antas vara helt fylld med det medium som ger det lagsta
objektgruppsnumret.

2 § Tryckkarl utom pannor indelas i objektgrupper enligt féljande tabell. For
under a—c angivna objekt skall darvid foéljande speciella regler tilllampas.

a) Ett helt gasfyllt tryckkarl med innehall Ej F och med ett tryck (p) av hogst
0,03 bar skall tillhéra objektgrupp 6 oberoende av kérlets volym (V).

b) For hydroforer skall trycket (p) alltid sattas lika med 1 och innehallet
raknas som "gas utom anga”.

c) For dubbelmantlade angkarl skall beskickningsrummet inrdknas i
volymen (V).

10
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Objektgrupper

Gas
Vétska med >t

6

5 3 1

Vatska med tst,

Gas utom dnga

Ej

Anga
Vitska med tsty

Vatska med
55-:'151:“

Vatskal—P320

med E0<p=100]|

1565 ["p>100

L] I I I L I 1

0 o0 003 01 02 1 2 5 20

pxV [bar x m3]

3 8§ Pannor indelas i objektgrupper enligt féljande tabell. Panna av
genomstrémningstyp, t.ex. hdgtrycksaggregat, dar slingans volym ar hogst
25 liter skall dock tillhdra objektgrupp 5 @ven vid effekter 6ver 5 kW. Vid

konstruktionskontrollen skall pannans sakerhetsutrustning  sarskilt
granskas.
Panna Objektgrupper
ﬁt‘ﬂgs?m med t:ptk. 6 > 1
vms::; :;ned 6 5 4 1
o i 5 100

Effekt (kW)

11
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Vakuumkarl

4 § Vakuumkarl indelas i objektgrupper enligt foljande tabell.

Vakuumkarl Objektgrupper
“F |6|5]|3 1
Ej |65 6 513 1
e 1265 6
1 ] I | 1 I

Oppna cisterner

5 § Oppna cisterner indelas i objektgrupper enligt féljande tabell.

Oppen cistern Objektgrupper
E 65| 4 1
Ej | =65 6 5 4
3 165 6
] 1
0o 1 5 mv ] 50

12
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Rorledningar

6 § Rorledningar indelas i objektgrupper enligt féljande tabell. Grenledning
som har mindre diameter an sin huvudledning skall dock tillh6ra samma
objektgrupp som  huvudledningen fram till och med férsta
avstangningsventilen raknat fran anslutningspunkten mot huvudledningen.

Rérledning DM Objektgrupper
Kond =
ana.
gae. 22501 6|5 =
- (50)- | 1
50
(Gasigasfas e
Vitska o9 6 [ 5 |4
(100} | 1
-50
G| ... [50-100] 6 5
A o (100)- - | 1
S

-100

“o[moo-| © S 3

E] -50

F V| t=tg |(50)-100 6 5 3

A (100)- | 1

T i -50 5

S '« [Eor 6 | 3

K -100 5

A (65 <t=ty, T100). 5 I'T
7 p=20 6
el BTN

1 | I | I |
0 70 150 350 700 1500 3500 7000
p x DN [bar x mm]

* Fjarrvarmeledning med en temperatur av hégst 120 °C skall tillhora
objektgrupp 5 om ledningen &r férlagd som kulvert i mark, i sérskild
ledningstunnel eller utomhus.

13
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3 kap Allménna bestammelser
Konstruktion, placering m.m.

18 Tryckbérande anordning skall med hé&nsyn till material, konstruktion,
utférande och utrustning erbjuda betryggande sékerhet samt vara anordnad,
placerad och installerad pa ett fran sakerhetssynpunkt lampligt satt.

2 — 4 88 Upphavda genom AFS 2002:2

Kompetens

5 § Den som utfor egenkontroll skall ha kompetens fér uppgiften.

Tillverkningsskylt

6 § Behallare som tillhér nagon av objektgrupperna 1-5 skall pa val synlig

plats ha tillverkningsskylt av varaktig beskaffenhet eller annan varaktig

markning med nedan angivna uppgifter. Detta galler dock inte

handbrandslackare. Enheter skall anges enligt Sl-systemet. Berakningstryck

skall dessutom anges i bar.

— tillverkare

— tillverkningsar

— volym (for panna skall i stéllet mérkeffekt anges)

— tillverkningsnummer

— berakningstryck (6vertryck)

— berakningstemperatur

— hogsta densitet for vatska (endast for 6ppen cistern)

— hogsta fyllnadsgrad vid +15 °C (endast for lagerbehdllare for konden-
serad gas som inte &r skyddad mot uppvarmning)

— typkontrolinummer (endast tryckkéarl och vakuumkarl i objektgrupp 5)

Markning
7 § Upphavd genom AFS 2002:2

14
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4 kap Tillverkningskontroll m.m.
Villkor for leverans

1 § Tryckbarande anordning, som tillhér ndgon av objektgrupperna 1-4, far
avlamnas for att tas i bruk endast om den &r kontrollerad av ackrediterat
organ och darvid beddmts uppfylla kraveni 5 §.

Detta galler dock inte for

a) behallare som kontrollerats med avseende pa kraven i 5 § for leverans till
Sverige enligt EFTA-6verenskommelsen "Scheme for the Reciprocal
Recognition of Tests and Inspections carried out on Pressure Vessels”
samt

b) enkla, serietillverkade tryckkarl som foljer reglerna i 5 kap.

2 § Tryckkarl eller vakuumkarl, som tillhor objektgrupp 5, far avlamnas for att
tas i bruk endast om det ar typkontrollerat av ackrediterat organ och dérvid
beddmts uppfylla kraveni 5 8.

Typkontroll galler for alla karl, vars material, konstruktion, utférande och
utrustning déverensstammer med de uppgifter som framgar av de granskade
handlingarna. Kontrollen galler i tio ar savitt avser aviamnande fran tillverkare
eller importdr. Den gdller i 6vrigt utan tidsbegransning.

Kontroll m.m. vid tillverkning

3 § Vid tillverkning av tryckbarande anordning i objektgrupp 5 skall kraven pa
svetsarprévning, konstruktionskontroll och tillverkningskontroll i 58 ha

uppfylits.

Reparation och andring

4 8§ Vid revisionsbesiktning enligt 6 kap 5-6 §§, som foranletts av reparation
eller andring, skall det ackrediterade organet bedéma om kraven pa
svetslicens, varmebehandlingslicens och svetsarprévning i 5 § ar uppfylida.
Vid reparation eller andring av anordning i objektgrupp 5 skall kravet pa
svetsarproévning i 5 § ha uppfylits.

15
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Omfattning av kontroll m.m.

5 § Foljande tabell innehaller de krav som skall uppfyllas enligt 1-4 §8.

Krav Tlllar§n§pllga Objektgrupper
145 6
Svetsning skall ha utférts av 6-9 A — —

foretag med svetslicens. | svets-
licensen angivna forutsattningar
skall vara oféréndrade.
Varmebehandling skall ha ut- 10 A — —
forts av foretag med varmebe-
handlingslicens. | varmebehand-
lingslicensen angivna forut-
sattningar skall vara oférandrade.
Svetsarbete skall ha utforts av 11-12 E E —
person som genomgatt svetsarprov-
ning och har intyg som visar att
gallande fordringar &ar uppfyllda.

Konstruktionskontroll skall ha utforts 13 A A —
med tillfredsstallande resultat.
Tillverkningskontroll skall ha utférts med 1418 A E —

tillfredsstallande resultat.

A = Kontroll utférd av ackrediterat organ
E = Kontroll utférd genom egenkontroll

Undantag

a. Konstruktionskontroll av 6ppen cistern och rérledning i objektgrupp 5 skall
utféras som egenkontroll.

b. Oférstérande provning i samband med tillverkningskontroll av behallare i
objektgrupp 1-4 skall utféras och bedémas av ackrediterat laboratorium.

c. Svetslicens, varmebehandlingslicens, svetsarprévning samt oférstdrande
provning av ackrediterat laboratorium enligt b ovan behdvs inte for
svetsning, varmebehandling och oférstérande provning som utférs utanfor
Sverige eller av utlandska féretag vid monteringsarbete i Sverige. | stéllet
galler da foljande.
1.Svetsning skall ha utforts av foretag som foljer motsvarande

bestammelser i sitt hemland, vilka ger minst likvardig sakerhet.

16
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2.Varmebehandling skall ha utférts av foretag som kan dokumentera att
det har sadan utrustning och kompetens att behandlingen kan utféras
tillfredsstéllande.

3.0fdrstérande provning skall ha utforts av foretag som fdljer mot-
svarande bestammelser i sitt hemland, vilka ger minst likvéardig
sékerhet.

Svetslicens

6 8 Beddmning om svetslicens gérs av ackrediterat organ. For licens krévs
att foretaget har lamplig utrustning for aktuellt svetsarbete. Sakkunnig person
med erforderlig svetsteknisk utbildning och erfarenhet skall finnas inom
foretaget eller pa annat satt vara knuten till detta.

For licens kravs vidare att minst en svetsare vid féretaget inom varje
svetsspecialitet enligt svensk standard SS 06 52 01, Utgava 2, har
genomgatt svetsarprévning enligt standarden. For svetsning av material i
kategori 2 enligt SS 06 52 01, Utgava 2, och konstruktion dar det finns risk for
sprodbrott skall &ven procedurkontroll enligt svensk standard SS 06 53 01,
Utgava 1, utforas.

Svetsarprovningen skall 6évervakas av det ackrediterade organet, som skall
kontrollera att svetsningen utfors pd ett fackmannamassigt satt och bedéma
resultatet. Den i provningen ingdende oférstérande provningen skall utforas
och beddémas av ackrediterat laboratorium. Vid provningen far endast
anvandas material som ar lampliga for anvandning i behallare och
rérledning.

| licensen skall forutsattningarna for den anges. Kopia pa svetslicens skall
sandas till Arbetsmiljéverket. (AFS 2000:32)

7 8§ Svetslicens skrivs ut for en eller flera svetsspecialiteter enligt avsnitt 4 i
SS 06 52 01, Utgadva 2. Vid svetsarprévning som &ven omfattar
procedurkontroll enligt 6 § skall av svetslicensen framga vilket tillsats-
material och vilken strackenergi som anvants vid procedurkontrollen.

Betraffande licensens omfattning i fraga om godstjocklek galler féljande
tabell. Om svetsarprévningen for licens dven omfattar procedurkontroll enligt
6 § galler dock godstjockleksbegransningarna enligt avsnitt 3.4 i SS 06 53
01, Utgava 1.
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Svetslicens-
provets gods- tE3 3<tE£6 6<t£20 t>20
tjocklek t [mm]
Svetslicensens
omfattning i mm

hégst 3 hdgst 6 hogst 2t | Obegransad

Av svetslicens skall &ven framga vilka specifika produkter licensen omfattar
liksom namnuppgift pa sakkunnig person enligt 6 §.

Tabellerna enligt avsnitt 4.4 och 4.8 i SS 06 52 01, Utgava 2, avsedda for
svetsarprévning galler aven vid provning for svetslicens. Om procedurkontroll
enligt 6 8§ utfors for visst material géaller licensen &aven for andra material
inom samma kategori for vilka det finns regler om slagseghet vid samma
eller hogre temperatur an den temperatur vid vilken procedurkontrollen
utforts. F6r material inom kategori 2 galler licensen dock endast for
motsvarande eller lagre hallfasthetsniva samt for material med motsvarande
analys vad géller mikrolegeringselementen.

8 § Svetslicens for stumsvets galler dven for pasvets pd behéllare och
rérledning samt fér svetsning mot behallare och rérledning.

9 § Efter fem &r skall ny bedomning om svetslicens goras av ett ackrediterat
organ. Licensen kan darvid fornyas om villkoren i 6§ forsta stycket
fortfarande ar uppfyllda. En fullstdandig bedémning fordras darvid endast om
licensen ej utnyttjats under de tre senaste aren.

Om ett ackrediterat organ i sin kontrollverksamhet far veta att foretag, som
innehar svetslicens, utfor undermaligt svetsarbete skall detta skriftligt
rapporteras till Arbetsmiljoverket. (AFS 2000:32)

Varmebehandlingslicens

10 8 Beddémning om varmebehandlingslicens gérs av ackrediterat organ.
For licens kravs att foretaget har sddan utrustning och kompetens att
behandlingen kan utféras pa tillfredsstallande satt. Efter fem ar skall ny
beddmning om licens goras av ett ackrediterat organ och licensen kan
férnyas om villkoren fortfarande &r uppfyllda.

| licensen skall forutsattningarna for den anges. Kopia pd varmebehand-
lingslicens skall sandas till Arbetsmiljéverket.
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Om ett ackrediterat organ i sin kontrollverksamhet far veta att féretag, som
innehar varmebehandlingslicens, utfér undermalig varmebehandling skall
detta skriftligt rapporteras till Arbetsmiljéverket. (AFS 2000:32)

Svetsarprdévning

11 § Svetsarprovning skall utféras som egenkontroll enligt svensk standard
SS 065201, Utgdva 2. Den i egenkontrollen ingdende oférstdrande
provningen far endast utféras av person som ar fristdende fran produktionen
och har kompetens lagst motsvarande den som erfordras for certifikat enligt
SS-EN 473/ Nordtest.

Den som tar upp radiogram skall ha kompetens lagst motsvarande den
som erfordras for certifikat for niva 1. Den som bedémer radiogram eller utfér
annan ofdrstérande provning, skall ha kompetens lagst motsvarande den
som erfordras for certifikat for niva 2.

12 § Uppfdljande svetsarprévning genom kontroll av fardig produkt enligt
SS 06 52 01, Utgava 2, avsnitt 6.1, skall baseras pa provning utford enligt
SS 06 41 01, Utgava 2, avsnitt 6.1 och 6.2. Vid uppféljande svetsarprévning
genom stickprovskontroll enligt avsnitt 6.2 i SS 06 52 01, Utgava 2, skall den
som avgor vilka svetsar som skall provas vara fristdende fran produktionen
och ha kompetens lagst motsvarande den som erfordras for certifikat for niva
2 enligt 11 8.

Konstruktionskontroll

13 § Vid konstruktionskontroll skall tillverkningsunderlaget granskas med
avseende pa& material, konstruktion, utférande och omfattning av
oforstérande och férstérande provning. Om tillfredsstéllande berdknings-
metod saknas skall konstruktionen bedémas genom Iamplig undersdkning
t.ex. genom tojningsmatning. Vid kontrollen skall behdllaren eller
rorledningen bedémas med hansyn till bestdmmelserna i dessa foreskrifter.

Tillverkningskontroll

14 § Tillverkningskontroll skall omfatta granskning av tillverkningshandlingar,
in- och utvandig undersokning samt tryckkontroll.

15 § Vid granskning av tillverkningshandlingar skall kontrolleras att kon-
struktionskontroll utférts med tillfredsstéllande resultat samt att Ovriga
handlingar som har betydelse for anordningens sékerhet ar korrekta.
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16 8§ Vid in- och utvandig undersokning skall kontrolleras att anordningen &r
utford enligt tillverkningshandlingarna och dessa foreskrifter samt att inga fel
som har betydelse for sékerheten finns.

Svetsad behallare skall kontrolleras pa satt som uppfyller kraven i svensk
standard SS 06 41 01, Utgava 2, avsnitt 6. Som sarskilt farliga behallare
enligt punkt 6.1.6 i standarden raknas sadana behdllare som omfattas av
bilagan till dessa foreskrifter.

17 8§ Den som vid tillverkningskontrollen tar upp eller bedémer radiogram
eller utfér annan oférstérande provning som egenkontroll skall uppfylla
kraveni 11 §.

18 § Vid tryckkontroll skall kontrolleras att anordningen &r betryggande med
avseende pa tathet och hallfasthet. Kontrollen skall ske med ett tryck som ar
sa valt att eventuella otatheter eller andra brister i konstruktionen pa ett
tillforlitligt satt kan pavisas. Om tryckkontroll av enstaka svetsar medfor stora
praktiska olagenheter far dessa dock kontrolleras pa annat tillfredsstallande
satt.

Dokumentation

19 § For tryckbarande anordning i objektgrupp 1-3 skall tillverkningsritning
medfdlja vid leverans.

Tryckbarande anordning i objektgrupp 1-4 som levereras som komplett
enhet eller sa att den kan anvandas utan omfattande installationsarbete och
komplettering av utrustning skall vid leverans atféljas av de anvisningar som
behovs for skotsel, underhall och anvandning.

5 kap Egenkontroll av enkla, serietillverkade tryckkarl
Villkor

1 8 Tillverkningskontroll av enkla, serietillverkade tryckkarl i objektgrupp 14
far utféras som egenkontroll om ett ackrediterat organ bedomt att villkoren i
2 § ar uppfyllda.

Detta galler dock inte for tryckkérl som &r att anse som sarskilt farliga enligt
bilagan till dessa féreskrifter och inte heller for tryckkarl i objektgrupp 1,
avsedda for innehall som tillhér kategori F enligt 2 kap 1 8.

20



AFS 1999:6

Tillverkningskontrollen skall utféras pa satt som framgar av 4 kap 14-18 §8.
Om tillverkningen omfattar svetsade tryckkarl skall reglerna om
svetsarprovning enligt 4 kap iakttas.

Resultatet av beddmningen enligt forsta stycket skall dokumenteras.

2 § For att tillverkningskontroll skall fa utféras som egenkontroll enligt 1§

kravs att foljande villkor ar uppfyllda.

— Konstruktionskontroll enligt 4 kap 13 § av de aktuella karlen skall ha
utférts av ackrediterat organ.

— Foretaget skall ha svetslicens enligt 4 kap om tillverkningen omfattar
svetsade tryckkarl.

— Foretaget skall ha varmebehandlingslicens enligt 4 kap om varmebe-
handling skall utféras.

— Tryckkarlen skall vara okomplicerade att tillverka med avseende pa
konstruktion, ingaende material, svetsmetoder etc. De skall 4ven vara
utférda pa sddant satt att egenkontrollen enkelt kan utforas.

— Tillverkningen skall omfatta ett stort antal tryckkdrl med samma
tillverkningsunderlag och vara anordnad pa sadant satt att god repro-
ducerbarhet erhalls.

— Inom foretaget skall finnas en fran produktionen fristdende kontroll-
funktion med en sarskilt utsedd kompetent person som leder kontrollen
av har aktuella tryckkarl. Kontrollen skall utféras av personal som ar val
fortrogen med ifrAgavarande kontrollarbete. For  tryckkarl i
objektgrupperna 1 och 2 skall dock kontrollen i sin helhet utféras av
personal tillhérande kontrollfunktionen.

— Kontrollprogram skall finnas och omfatta alla erforderliga kontroll-
moment. For varje kontrollmoment skall kontrollspecifikation vara upp-
rattad.

— Foretaget skall ha andamalsenlig kontrollutrustning. Vidare skall finnas
dokumenterade rutiner for underhall och kalibrering av utrustningen.

Kvalitetsuppféljning

3 § Tillverkningskontroll enligt 1 § far utféras som egenkontroll endast om
avtal finns med ett ackrediterat organ om aterkommande kvalitets-
uppféljning. Antalet uppféljningsbesok skall vara lagst tva och hogst sex per
ar. Om egenkontrollen omfattar tryckkarl i objektgrupp 1 eller 2 skall antalet
besok dock vara lagst fyra och hogst atta. Antalet besok samt ett for foretaget
speciellt egenkontrollnummer skall anges i dokumentet enligt 1 §.
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Vid kvalitetsuppfdljning skall det ackrediterade organet kontrollera att de
villkor som 1&g till grund foér egenkontrollen fortfarande ar uppfyllda samt
stickprovsvis kontrollera att tillverkade tryckkarl uppfyller dessa féreskrifter.

Giltighet

4 8 Ny bedomning enligt 18 skall goras efter fem ar. For tryckkarl i
objektgrupp 1 och 2 skall dock ny bedomning goras efter ett ar. Uppgift om
foretag som bedémts uppfylla villkoren for att fa utfora tillverkningskontroll
enligt 1 § skall séndas till Arbetsmiljoverket. (AFS 2000:32)

5 § Tillverkningskontroll enligt 1 § far utféras som egenkontroll endast sa
lange de forhallanden som legat till grund for bedomningen inte vasentligt
foérandrats.

Rapportering

6 § Efter varje besok for kvalitetsuppféljning skall skriftlig rapport med
uppgifter om utférd kontroll och eventuella anmarkningar lamnas till
foéretaget. Om det finns allvarliga anméarkningar skall kopia séndas till
Arbetsmiljoverket. (AFS 2000:32)

Dokumentation

78 Om kontrollresultatet ar tillfredsstéllande skall tillverkningsskylten
stamplas med bokstavskombinationen ET tillsammans med féretagets
egenkontrollnummer enligt 3 § av den som leder kontrollen eller av denne
utsedd person. Kontrollresultat skall journalféras for varje enskilt tryckkarl.
Journalen skall signeras av den som leder kontrollen.

Tillverkning enligt utlandska bestammelser

8 § For enkla, serietillverkade tryckkéarl som tillverkas utanfér Sverige enligt
utlandska bestammelser kan Arbetsmiljoverket medge att
tillverkningskontroll enligt 4 kap av tryckkarl i objektgrupp 1—4 far utféras som
egenkontroll utan att villkoren i 2—7 8§ ar uppfyllda. Saddant medgivande kan
lamnas om foretaget foljer bestammelser i sitt hemland, vilka ger minst
likvardig sakerhet som féreskrifterna i detta kapitel. (AFS 2000:32)
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6 kap Besiktning och motsvarande egenkontroll
Villkor foér anvandning

1§ Tryckbarande anordning, som enligt foreskrifter frdn Arbetarskydds-
styrelsen eller Arbetsmiljoverket skall besiktas, far anvandas endast om den
genomgatt sadan besiktning av ackrediterat organ och darvid beddémts
uppfylla dessa foreskrifter.

Anordningen far inte anvandas med hogre tryck och temperatur 4n hogsta
arbetstryck och hogsta arbetstemperatur. Den far heller inte anvandas med
lagre tryck och temperatur &n l&gsta arbetstryck och lagsta arbetstemperatur.

Bestammelserna i forsta stycket géller inte sadan provdrift, intrimning eller
liknande som ar nédvandig for att besiktningen skall kunna slutféras. (AFS
2000:32)

2 § Tryckbarande anordning, som enligt foreskrifter fran Arbetarskydds-
styrelsen eller Arbetsmiljoverket skall genomga installationskontroll eller
revisionskontroll, far anvandas endast om den genomgatt sddan kontroll och
kontrollresultatet visar att den uppfyller dessa foreskrifter.

Anordningen far inte anvandas med hogre tryck och temperatur an det
hogsta tryck och den hogsta temperatur som den ar beraknad fér. Den far
heller inte anvdndas med lagre tryck och temperatur &n det lagsta tryck och
den lagsta temperatur som den ar beréknad for.

Bestammelserna i forsta stycket géller inte sadan provdrift, intrimning eller
liknande som ar nédvandig for att egenkontrollen skall kunna slutféras.
(AFS 2000:32)

Omfattning av besiktning och motsvarande egenkontroll

3 § Tryckbarande anordning skall genomga besiktning eller motsvarande
egenkontroll enligt féljande tabell med nedan angivna undantag.
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Besiktning och Objektgrupper
kontroll

=
N
w
N
[6)]
[e)]

Installationsbesiktning A A A
Installationskontroll - -

> m I
|
|

Revisonsbesiktning A A A
Revisionskontroll - - - E -

Aterkommande besiktning
Tryckkarl och Vakuumkarl A A - - -
Driftprov, intervall, ar 3* 2 - - -

In- och utvandig undersdkning,
intervall, ar

Klass A enligt 7 §
eller om 8 § &r uppfylld

Klass B enligt 7 §
ellerom 9 § ar uppfylld
eller om 10 § &r uppfylld

O oW NP
|
|
|
|

Oppen cistern och Rérledning
Driftprov, intervall, &r

WS ©oOow NpR

In- och utvandig undersokning,

intervall, &r 5 - — _ _ _

* Far dock inte vara langre &n motsvarande intervall fér in- och utvandig
undersokning.
A =Kontroll utférd av ackrediterat organ
E = Kontroll utférd genom egenkontroll

Foéljande besiktningsmoment m.m. undantas fér nedan angivna anord-
ningar.

a) All besiktning eller motsvarande egenkontroll
— Handbrandsléackare.
— Brénsletank i fordon.
b) Installationsbesiktning.
— Kolv-, membran- och bldsackumulator i hydrauloljesystem. | stallet fér
installationsbesiktning skall installationskontroll utféras.
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c) Aterkommande besiktning.

— Kolv-, membran- och bldsackumulator i hydrauloljesystem.

— Panna i Oppet varmesystem dar hogsta tillatna temperatur inte
overstiger kokpunkten vid atmosféartryck (tk).

— Varmevaxlare i undercentral i fjarrvarmesystem dar hogsta tillatna
temperaturen inte 6verstiger 120 °C.

d) Aterkommande in- och utvandig undersdkning.

— Behallare for djupkyld kondenserad gas, vars kokpunkt vid atmosfartryck
ar under —153 °C (kryokarl).

— Behallare for djupkyld kondenserad koldioxid.

— Behallare i kyl- eller varmepumpanlaggning fér kéldmedium, som inte
ar korrosivt i forhallande till det tryckbarande materialet. | samband med
driftprov skall dock utvéndig undersokning utféras stickprovsvis.

— Panna i slutet varmesystem dar hogsta tillatna temperatur inte over-
stiger kokpunkten vid atmosfartryck (tk).

e) Aterkommande driftprov.

— Oppen cistern, som inte har tryck- och vakuumventil eller annan

liknande sékerhetsanordning.

Installationsbesiktning och installationskontroll

4 § |Installationsbesiktning eller installationskontroll skall utféras efter
leverans.

Darvid skall kontrolleras

— att utrustning som behdvs med hansyn till sdkerheten finns och fungerar
tillfredsstallande,

— att det system dar anordningen ingar i 6vrigt ar lampligt for sitt andamal
fran sakerhetssynpunkt samt

om tabellernai 1 kap 2 och 3 8§ innebéar att bestammelserna i 4 kap 1-3 88

géller for karlet

— att dessa har iakttagits.

Revisionsbesiktning och revisionskontroll

5 § Revisionsbesiktning eller revisionskontroll skall utféras pa anordning
som

— undergatt vasentlig reparation eller &ndring,

— kan befaras ha tagit skada,

— skall anvandas med vasentligt &ndrade driftsforhallanden eller
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— har flyttats (géller endast stationar anordning som fordrar omfattande
installation).

6 § Revisonsbesiktning och revisionskontroll skall i tillampliga delar omfatta
kontroll av tillverkningsunderlag, granskning av tillverkningshandlingar, in-
och utvandig understkning samt tryckkontroll och installationsbesiktning
respektive installationskontroll. Vidare skall kontrolleras att bestammelserna
i 4 kap 4 § har iakttagits.

Aterkommande besiktning
Indelning i klass A och B

7 § Tryckkarl och vakuumkarl i objektgrupp 1 och 2 tillhér klass A om ett
ackrediterat organ efter besiktning bedémer att en eller flera av féljande
omstandigheter foreligger.

— Tryckbérande delar ar eldberdrda eller utsatta for férbranningsgas med
temperatur 6ver berdkningstemperaturen.

— Karlet ar sadant att hansyn behover tas till utmattning och arbetsgivaren
har inte genom sarskild utredning visat att den aterstaende teoretiska
livslangden &r minst 3 ar.

— Hogsta arbetstemperatur ar dver materialets granstemperatur (tg) enligt
2kap1 8.

— Material i tryckbarande delar ar av sddan typ att det erfarenhetsmassigt
finns stor risk fér sprickbildning.

— Karlets inre eller yttre miljo bedoms som svar ur skadesynpunkt i
forhallande till det tryckbarande materialet.

Ovriga tryckkérl och vakuumkarl i objektgrupp 1 och 2 tillhér klass B.

8 § Om ett ackrediterat organ efter besiktning finner att féljande villkor ar
uppfyllda &r intervallet for in- och utvandig undersokning av tryckkarl och
vakuumkarl i klass A 2 ar.

— Minst tva in- och utvandiga undersokningar har utforts som aterkom-
mande besiktning.

— Skador som iakttagits vid den senaste in- och utvandiga undersékningen
ar inte sadana att reparation eller annan atgard kravts.

— Tiden fram till dess att karlet behover atgardas p.g.a. korrosion, erosion
eller andra skador for att betryggande sakerhet skall bibehallas bedéms
Overstiga tiden fram till nésta in- och utvéndiga undersdkning med
mycket god marginal.

— Arbetsgivaren har i sarskild utredning visat att den aterstdende teoretiska
livslangden ar minst 2 ar for karl dar hansyn till utmattning behover tas.
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— Hogsta arbetstemperatur &r inte 6éver materialets granstemperatur (tg)
enligt 2 kap 1 8.

— Arbetsgivaren har i sarskild utredning visat att sddana ogynnsamma
driftsbetingelser som kan skada kéarlet &r forsumbara.

9 § Om ett ackrediterat organ efter besiktning finner att féljande villkor &r
uppfyllda ar intervallet for in- och utvandig undersokning av tryckkarl och
vakuumkarl i klass B 6 ar.

— Minst en in- och utvandig undersokning har utférts som aterkommande
besiktning.

— Skador som iakttagits vid den senaste in- och utvdndiga undersdkningen
ar inte sadana att reparation eller annan atgard kravts.

— Tiden fram till dess att karlet behover atgardas p.g.a. korrosion, erosion
eller andra skador for att betryggande sakerhet skall bibehallas bedoéms
Overstiga tiden fram till n&sta in- och utvéandiga undersdkning med god
marginal.

— Hansyn till utmattning behéver inte tas.

— Arbetsgivaren har i sarskild utredning visat att sddana ogynnsamma
driftsbetingelser som kan skada kéarlet &r forsumbara.

10 8 Om ett ackrediterat organ efter besiktning finner att foljande villkor &r
uppfyllda ar intervallet for in- och utvandig undersokning av tryckkarl och
vakuumkarl i klass B 9 ar.

— Minst tva in- och utvandiga undersokningar har utforts som
aterkommande besiktning.

— Som en foljd av en extremt god inre och yttre miljd och mycket
gynnsamma driftsforhallanden har inte korrosion, erosion eller andra
skador uppkommit.

— Arbetsgivaren har i sarskild utredning visat att sddana ogynnsamma
driftsbetingelser som kan skada kéarlet &r forsumbara.

Utférande av driftprov

11 8 Vid aterkommande driftprov skall kontrolleras att utrustning som
erfordras med hansyn till sékerheten finns och fungerar tillfredsstéllande
samt att det system dar anordningen ingar i 6vrigt ur sakerhetssynpunkt ar
lampligt for avsett andamal.

Utférande av in- och utvandig undersokning

12 8§ In- och utvandig undersokning vid aterkommande besiktning skall
utféras i den omfattning som erfordras foér att man skall kunna bedéma att
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det inte finns defekter eller andra omsténdigheter som har ogynnsam
betydelse for sdkerheten.

Om den tryckbarande anordningens sékerhetsutrustning har tagits isar eller
annan atgard har vidtagits med den i samband med den in- och utvandiga
undersokningen skall utrustningens funktion kontrolleras.

Om tryckbarande anordning, vars innehall tillhér kategori F enligt 2 kap 18§,
har genomgatt in- och utvandig undersokning utan direkt samband med
driftprov, skall anordningens tathet kontrolleras da den pa nytt tas i drift.
Denna kontroll skall utféras som egenkontroll.

Forfallomanad for aterkommande besiktning

13 § Forfallomanad for aterkommande besiktning skall vara den
kalendermanad da gallande besiktningsintervall l6per ut. Besiktnings-
intervallet raknas fran manaden for installationsbesiktningen eller fran
forfallomanaden for den senaste aterkommande besiktningen. For aggregat
i objektgrupp 1-3 som inte &r direkteldade skall intervallet till foérsta
aterkommande besiktning raknas fran den manad da aggregatet togs i bruk.

Om in- och utvandig undersokning och driftprov skall utféras samma ar skall
forfallomanaden for driftprov daven galla for in- och utvandig undersékning.
Den in- och utvandiga understkningen skall normalt alltid utféras fore
driftprovet.

Besiktning skall utforas tidigast 6 manader fore och senast 3 manader efter
forfallomanaden. Den forsta aterkommande besiktningen far dock
uppskjutas ytterligare 3 manader utom for aggregat i objektgrupp 1-3 som
inte ar direkteldade enligt forsta stycket ovan. Besiktningsintervallet skall i
sadant fall raknas fran den manad da besiktningen utférdes.

Atgarder efter besiktning och motsvarande egenkontroll
Beddmningar
14 § Efter besiktning skall ackrediterat organ gora féljande bedémningar.

— Om den besiktade anordningen ar saker och uppfyller kraven i dessa
foreskrifter.

— Vilket hogsta respektive lagsta arbetstryck och arbetstemperatur som ar
lampligt fran sakerhetssynpunkt.
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—  Savitt angar tryckkarl och vakuumkarl i objektgrupp 1 och 2, vilket intervall
som enligt 3 och 7-10 8§ galler for aterkommande in- och utvandig
undersokning (ej vid driftprov).

Besiktningsskylt

15 § Efter besiktning skall behdllare pa val synlig plats forses med

besiktningsskylt av varaktig beskaffenhet dar féljande skall framga

— tillverkningsnummer

— forfallomanad for nasta besiktning (manad, ar)

— det ackrediterade organets méarke

— hogsta respektive lagsta arbetstryck och arbetstemperatur

— markering som visar om behallaren ar besiktad och darvid bedémts
uppfylla kraven i dessa foreskrifter.

Dokumentation m.m.

16 § Efter besiktning skall det ackrediterade organet géra markering pa
besiktningsskylten och utfarda intyg 6ver besiktningen. Om tryckbarande
anordning besiktats och beddmts inte uppfylla kraven i 18 skall det
ackrediterade organet snarast meddela detta till Arbetsmiljéverket och i fraga
om brandfarlig vara aven till Sprangadmnesinspektionen.

Besiktningsintyg skall hallas tillgangligt av den arbetsgivare eller det féretag
som anvander anordningen, till dess att anordningen varaktigt tagits ur bruk.

Efter installationskontroll eller revisionskontroll skall i journal eller p& annat
sétt anteckning géras om datum for kontrollen, vem som utfért den och dess
resultat. Om brister upptackts skall &ven dessa antecknas. (AFS 2000:32)

Undantag fran aterkommande besiktning vid utvidgad fortlopande tillsyn

17 § Om ett ackrediterat organ bedomt att nedanstaende villkor &ar uppfyllda
far foliande moment i &terkommande besiktning erséttas av utvidgad
fortldpande tillsyn.

Moment

1. Fullstandig funktionskontroll av séakerhetsutrustning.

2. In- och utvandig undersékning av rérledning.

3. In- och utvandig undersékning av anordning vars avstallning for ater-
kommande besiktning medfér synnerliga olagenheter.
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Villkor

— Detaljerad instruktion fér den utvidgade fortlopande tillsynen skall finnas.
Av instruktionen skall sarskilt framga hur kontrollen skall dokumenteras.

— Foretaget skall ha en fran produktionen fristdende kontrollfunktion som
Overvakar sakerheten hos foretagets tryckbarande anordningar.
Kontrollfunktionen skall ha egen och speciellt avdelad, kvalificerad
personal och utrustning for ifrigavarande kontrollarbete.

— For anordning enligt punkt 3 ovan skall finnas metoder att tillfreds-
stallande bedéma sékerheten i samband med den utvidgade fortlopan-
de tillsynen.

18 § Bestammelserna i 17 § far endast tillampas om avtal finns med ett
ackrediterat organ om aterkommande uppféljning.

Vid uppféljningen skall det ackrediterade organet kontrollera att de
forutsattningar som |ag till grund fér bedémningen om utvidgad fortlépande
tillsyn fortfarande &ar uppfyllda samt stickprovsvis kontrollera att
anordningarna uppfyller av Arbetarskyddsstyrelsen eller Arbetsmiljéverket
utfardade foreskrifter. Vidare skall kontrolleras att kontrollen har
dokumenterats korrekt och fullstandigt.

En beddémning enligt 17 § galler i 3 ar.

Uppgift om féretag som beddmts uppfylla villkoren for utvidgad fortldpande
tillsyn skall sdndas till Arbetsmiljoverket. (AFS 2000:32)

19 § Efter varje uppféljningsbesdk som ackrediterat organ gor skall skriftlig
rapport med uppgifter om utférd kontroll och eventuella anméarkningar
lamnas till féretaget. Om det finns allvarliga anméarkningar skall kopia
séndas till Arbetsmiljoverket. (AFS 2000:32)

7 kap Upphavt genom AFS 2002:2

8 kap Speciella bestammelser for svetsad behallare
Konstruktion och tillverkning

1§ Svetsad behallare som tillhér nagon av objektgrupperna 1-5, skall
konstrueras och tillverkas pa satt som uppfyller kraven i svensk standard SS
06 41 01, Utgava 2.
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Tillsatsmaterial skall ha kdnda och dokumenterade egenskaper. Dess
lamplighet skall beddmas vid konstruktionskontrollen.

Varmebehandling

2 § Svetsad behallare som tillhér nagon av objektgrupperna 1-5, skall
varmebehandlas i de fall som framgar av svensk standard SS 06 45 10,
Utgava 2, och pa satt som uppfyller kraven i standarden.

Sarskilt farliga behallare enligt bilagan till dessa foreskrifter, tillverkade av
material enligt avsnitt 5 i SS 06 45 10, Utgava 2, skall oberoende av
godstjocklek avspanningsglodgas enligt reglerna i standarden.

Reparation och andring

3 § Sa&dan reparation och andring av svetsad behallare, som &r av sa ringa
betydelse for hallfastheten att revisionsbesiktning enligt 6 kap 5§ inte
erfordras, skall utforas efter samrad med ett ackrediterat organ.

9 kap Bestdmmelser om straff och sanktionsavgifter

18 Bestdmmelserna i 6 kap 1 § andra stycket utgor foreskrifter enligt 4 kap
1 § arbetsmiljélagen (SFS 1977:1160). Bestammelserna i 6 kap 16 § andra
stycket utgor foreskrifter enligt 4 kap 8 8 forsta stycket samma lag. Brott mot
nu ndmnda foreskrifter kan enligt 8 kap 2 8 samma lag medféra boter.

2 § Fysiska personer och andra juridiska personer an svenska staten, som
overtrader bestdammelserna i 6 kap 18§ forsta stycket skall betala
sanktionsavgift enligt 8 kap 5-10 §§ arbetsmiljélagen.

For pannor skall avgiften berdaknas enligt féljande tabell.

Pannans markeffekt Avgift

100 kW eller lagre 5.000 kr
O6ver 100 men hdgst 2.000 kW 10.000 kr
Over 2.000 men hdgst 5.000 kW 25.000 kr
over 5.000 men hdgst 120.000 kW | 50.000 kr
Over 120.000 kW 100.000 kr
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For andra tryckb&rande anordningar &n pannor skall avgiften berédknas enligt
féljande tabell.

Vakuumkaérl och 6ppna cisterner V x 1.000 kronor
Rérledningar p x DN x 5 kronor
Ovriga tryckb&rande anordningar p x V x 1.000 kronor

Beteckningarna p, V och DN har darvid samma betydelse som i 2 kap 18.
Om anordningens innehall betecknas med F enligt 2 kap 1 8§ utgar dubbel
avgift. Lagsta avgift &r 1.000 kronor och hogsta avgift 100.000 kronor.

Ikrafttradande och 6vergangsbestammelser

Dessa foreskrifter' trader i kraft den 29 november 1999. Samtidigt upphavs
Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1986:9) med foreskrifter om
tryckkarl och andra tryckbarande anordningar.

3 kap 2 och 6 §§ samt 4 kap 1-2 8§ galler inte for anordningar som till-
verkats fore den 1 januari 1987.

Kravet i 3 kap 6 § pa typkontrollnummer géller inte for behallare som till-
verkats fore den 1 januari 1989.

Besiktning, beddmning, kontroll, godk&nnanden, medgivanden och liknande
som skett enligt tidigare gallande foreskrifter fran Arbetarskyddsstyrelsen
skall galla som motsvarande atgard enligt de nya foreskrifterna. Detsamma
galler faststdllande eller bedémning av hogsta eller lagsta tryck eller
temperatur.

Dessa foreskrifter? trader i kraft den 1 januari 2001.

1 AFS 1999:6
2 AFS 2000:32
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Bilaga

Behallare som enligt 4 kap 16 § och 8 kap 2 § skall anses

som sarskilt farliga

Behallarens innehall

Gransvarden for sarskilt farliga
behallare

Brandfarlig gas, oxygen eller gas
som utgor sadan halsofarlig
kemisk produkt som &ar F enligt
2 kap 18

Kondenserad gas:
pxV>0,2 om V>0,1 m®
Gas i gasfas:
pxV>200 om p>1 bar

Annan gas

pxV> 2 000 om 20 bar <p£50 bar
eller pxV>200 om p>50 bar

Vatska som utgor saddan
halsofarlig kemisk produkt som ar
F enligt 2 kap 18 utom faroklass
fratande (R 35)

tEt pxV>20 om p>5 bar t>tk: pxV>2
om p>5 bar

Vatska som utgor saddan
halsofarlig kemisk produkt i
faroklass fratande (R 35) som ar F
enligt

2 kap 18

tEte pxV>200 om p>20 bar t>tk:
pxV>20 om p>20 bar

Brandfarlig vatska

>t pxV>20 om p>5 bar *)

Annan vatska

>t pxV>2000 om 20 bar<p£50 bar
eller pxV>200 om p>50 bar

p = berékningstryck i bar 6vertryck
V = behéllarens volym i m®

t = berdkningstemperaturi°C
ty = kokpunkten vid atmosfartryck

Indelning i faroklasser féljer bestdmmelserna i Kemikalieinspektionens
foreskrifter om klassificering av héalsofarliga kemiska produkter

(KIFS1994:12).

*) For brandfarlig vatska dar berakningstemperaturen dverstiger den
termiska tdndpunkten (sjalvantadndningstemperaturen) géaller 1 bar istéllet

for 5 bar.
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Arbetarskyddsstyrelsens allmanna rad om tillampningen av
foreskrifterna om tryckkarl och andra tryckbarande
anordningar

Arbetarskyddsstyrelsen meddelar féljande allménna rad om tillampningen
av Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 1999:6) om tryckkérl och andra
tryckbarande anordningar.

Allmanna rad har en annan juridisk status &an foreskrifter. De ar inte
tvingande, utan deras funktion ar att fortydliga innebdrden i foreskrifterna
(t.ex. upplysa om lampliga satt att uppfylla kraven samt visa exempel pa
praktiska l6sningar och forfaringsséatt) och att ge rekommendationer,
bakgrundsinformation och hanvisningar.

Bakgrund

Denna nya utgdva av styrelsens foreskrifter om tryckkarl och andra tryck-
barande anordningar ersatter den kungorelse som har grundnummer AFS
1986:9. Den kungorelsen har senare tryckts om under nummer 1994:39 och
darefter andrats under nummer 1996:3. Aven dessa bada nummer ersatts
av den nya utgavan.

| de nya foreskrifterna ar det mesta av texten oférandrad i férhallande till den
tidigare gallande lydelsen. De &ndringar som har gjorts ar i allt vasentligt en
féljd av det nya direktiv om tryckbarande anordningar som EU utfardade den
29 maj 1997 (direktiv 97/23/EG, publicerat i EGT L 181, d.9.7.97, sid 1).
Dessa andringar finns i féljande paragrafer.

1 kap 2 och 3 88

2kap 1§

3kap1,2och6 88

4 kap 1-3 och 1988

6 kap 38

8 kap 1 och 288

| 6vrigt har endast gjorts mindre uppdateringar och fortydliganden som inte
paverkar innehallet.
Haverier och tillbud

Vid haverier eller tillbud kan det héanda att orsaken till det intréffade inte
omedelbart kan klarlaggas. Det kan ocksd behéva bedomas om det ar
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forenat med risker att driva anlaggningen vidare. | sadana fall ar det onskvart
att skadeplatsen i storsta mojliga man lamnas orord tills Yrkesinspektionen
eller Arbetarskyddsstyrelsen och i férekommande fall
Sprangédmnesinspektionen och Polisen besokt platsen.

Enligt 2 § arbetsmiljoférordningen skall Yrkesinspektionen underrattas om
allvarliga olyckor och tillbud.

Enligt 19 § férordningen (1988:1145) om brandfarliga och explosiva varor
skall  olyckor och tillbud rapporteras till tillsynsmyndigheten
(Sprangamnesinspektionen, Raddningsnamnden eller Polisen, se SAIFS
1994:5).

Kommentarer till vissa paragrafer

Till 1 kap 1 8| dessa foreskrifter har hansyn tagits till risker fér olycksfall eller
ohélsa orsakade av s6ndersprangning, hoptryckning eller lackage. Hansyn
har inte tagits till risker som indirekt kan orsakas av sadana handelser.
Exempel pd indirekta risker &r att ett tryckbortfall p.g.a. lackage kan orsaka
farlig maskinrérelse.

Exempel pa krigsmateriel ar kanoner, torpeder, stridsfordon och robotar.

Exempel pa elektriska apparater ar generatorer, transformatorer och gasiso-
lerade brytare.

Forvaltningsmyndighet for fragor om brandfarliga varor ar Sprangamnes-
inspektionen.

Exempel pa rorledning for brandfarlig vatska som anvands mellan objekt

som inte ar tryckkarl eller vakuumkarl ar

— roérledning mellan 6ppna cisterner,

— rorledning mellan oljehamn och 6ppen cistern eller bergrum,

— roérledning mellan 6ppen cistern och tankbils- eller tankvagnsutlastning
eller

— rorledning mellan 6ppna behallare sdsom mellan ravarucistern och
fargblandningskéarl samt mellan fargblandningskarl och fardigvarucistern
i en fargfabrik.

For gasflaskor finns regler i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om gas-
flaskor, AFS 1998:7.

Till 1 kap 2 § Undantaget i 1 kap 2 § géaller anordningar som féljer de nya
foreskrifter i Sverige eller ndgot annat EES-land, som grundas pa EG:s
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direktiv. om tryckbdrande anordningar, det s. k. PED-direktivet (direktiv
97/23/EG, publicerat i EGT L 181, d.9.7.97, sid 1). | Sverige galler de nya
foreskrifterna (AFS 1999:4) tryckb&rande anordningar eller aggregat som
slapps ut pa marknaden eller som tas i drift har frdn och med den 29
november 1999. Huvudregeln &r att konstruktion, tillverkning och leverans av
sadana anordningar enbart regleras av AFS 1999:4.

Enligt direktivet och de svenska foreskrifterna far dock anordningar och
aggregat som foljer aldre foreskrifter slappas ut pa marknaden eller tas i drift
till och med den 29 maj 2002. Motsvarande Gvergangsbestammelse torde
finnas i andra nationella bestammelser som grundas pa PED-direktivet.
Undantaget i 1 kap 2 § &r inte avsett att gélla anordningar som foljer dessa
overgangsbhestammelser.

Till 1 kap 3 8§ Exempel pa tryckavsékringsutrustning &r séakerhetsventil och
spréangbleck.

Exempel pa aggregat kan vara steriliseringsapparat, kokgryta och annan
behallare av plug-in typ som levereras som komplett och funktionell enhet.

Temperaturavsakringsutrustning ar normalt en temperaturvakt med fast
installt brytvarde och som fordrar manuell aterstalining. Drifttermostat raknas
inte som temperaturavsakringsutrustning.

Av bestammelserna framgar bl.a. att maskindelar inte skall raknas som
behallare. Exempel pa& maskindelar ar kompressor, pump, turbin och
hydraulcylinder. Med maskin brukar avses teknisk anordning med en eller
flera rorliga delar for att dverfora eller omforma energi.

Exempel pa processmetallurgiska ugnar ar masugnar och skankugnar.
Med gasgenerator avses generator dar gas produceras.

Begreppet panna avser i forsta hand behallare vars primara syfte ar att
overfora varme till ett medium fér anvandning utanfor karlet. S.k. varme-
ackumulator betraktas inte som panna om varme, t.ex. via varmepatron,
tillférs enbart i syfte att ersétta varmeforluster vid lagring.

Med begreppet rorledning avses i forsta hand anordning for transport av
vétska eller gas eller fasta amnen med hjalp av vatska eller gas. Aven
hydraulledning och liknande ingar i begreppet. Om anordningen
huvudsakligen anvands for lagringsandamal eller som en del i en process,
t.ex. varmevéaxling, betraktas den som tryckkéarl. Roérvarmevéxlare, d.v.s.
luftvArmevéaxlare av typen slinga med samlingsror eller raka tuber och bojar i
kyl- eller varmesystem betraktas dock som rérledning.
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En beskrivning av vad som brukar avses med armatur finns i Tryckkarls-
kommissionens Rérledningsnormer 1978. Till armatur brukar rdknas &ven
en forstorad del av framledningen fran en panna, dar sakerhetsutrustning
ansluts, om delens ytterdiameter &r hdgst 3 x anslutande rérdimension.

Som exempel pa tryckkarl kan namnas angpanna, kokare, autoklav, varm-
eller hetvattenpanna, hydrofor, luftbehallare och kryokarl.

Med 6ppen cistern avses i férsta hand vatskebehallare som star i 6ppen
forbindelse med atmosféaren genom t.ex. oavstangbart avluftningsror.
Vatskebehallare som &r utrustad med vattenlas, tryck- och vakuumventil eller
liknande anordning omfattas ocksa av begreppet.

Till 2 kap 1 8§ I AFS 1999:4 anvands beteckningen PS for hogsta tillatet tryck. |
dessa foreskrifter &r dock beteckningen "p” en samlingsbeteckning for
berékningstryck, hdgsta arbetstryck och avsakringstryck. Vidare anvénds
beteckningen TS for hogsta eller lagsta tillatna temperatur i AFS 1999:4
medan "t" i dessa foreskrifter pA motsvarande satt ar en samlingsbeteckning
fér temperaturer.

Begreppet brandfarlig vara finns definierat i férordningen (SFS 1988:1145)
om brandfarliga och explosiva varor.

Hetolja anvands framst i varmesystem dar hog temperatur vid lagt tryck
efterstravas. Temperaturer 6ver 300 °C kan i vissa fall forekomma.

| Kemikalieinspektionens foreskrifter KIFS 1994:12, finns regler for klassi-
ficering av hélsofarliga &mnen och beredningar i faroklasser med tillampliga
riskfraser. Vid indelning av hélsofarliga kemiska produkter for att bestamma
krav enligt dessa foreskrifter anvands indelningen i ovan ndmnda foreskrifter
pa foljande satt.
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Faroklass Farokod Beteckning i dessa
foreskrifter

Mycket giftig

(R26, R27,R28, R39) T+ F

Giftig

(R23, R24, R25, R39, R48) T F

Fratande

(R35) C F

(R34) C EjF

Halsoskadlig

(R20, R21, R22, R65,

R40, R48) Xn EjF

Irriterande

(R36, R37, R38, R41) Xi EjF

Allergiframkallande

(R45) Xn EjF

(R43) Xi EjF

Cancerframkallande

(R45, R49) T F

(R340) Xn EjF

Mutagen

(R46) T F

(R40) Xn EjF

Reproduktionstoxisk

(R60, R61) T F

(R62, R63) Xn EjF

Mattligt halsoskadligt

(R313, R320, R322) \Y EjF

Kokpunkten vid atmosfartryck avser begynnelsekokpunkten.

| vissa sallsynta fall t.ex. om kokpunkten ar lagre an 65 °C kan objektet
hanforas till fler &n en rad i tabellerna. | sadant fall galler det strangaste

kravet.
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Exempel pa olika typer av varmevaxlare som har avses ar tubvarmevaxlare,
spiralvrmevaxlare och plattvarmevéaxlare.

Berakningsexempel fér bestdmning av objektgrupp for varmevéxlare

Rum 1 Rum 2

Gas (F) Vatten (vétska Ej F)

p =2 bar p =2 bar

V=0,075m? V=0,75m’
T=90°C

pxV =0,15 pxV =15

Objektgrupp 3 Objektgrupp 5

Varmevaxlaren i sin helhet hanférs till gruppen med det lagre numret d.v.s.
objektgrupp 3.

Av sista stycket i paragrafen foljer att man fér exempelvis mindre
expansionskarl (p x V hogst 20 bar x m3) som innehaller luft eller kvavgas
och ingdr i varmvattensystem med temperaturer under 100 °C skall lasa
raden "Gas utom anga” i tabellen i 2§ vid bestdmning av objektgrupp
eftersom raderna for vatska med tft,, som ocksd ingar i expansionskarlet,
kan ge hogre objektgrupper. Gas och vétska anses tillhéra samma rum éven
om de halls atskilda med hjalp av gummimembran eller liknande.

Till2kap2 8 | en hydrofor inpumpas vatten eller olja varvid luft sam-
manpressas s att man far tillrackligt tryck pa forbrukningsvatskan.

Exempel pa dubbelmantlade angkarl ar kokgryta och steriliseringsapparat.

Till 2 kap 3 8 Exempel pa pannor av genomstromningstyp som avses &r
hogtrycksaggregat for reng6ring samt mindre anggeneratorer.

Till3kap 1 8 Tryckkarlskommissionen, numera Tryckkérlsstandardise-
ringen, har utgivit ett antal s.k. objektnormer. Normerna behandlar
tryckbarande anordningar i t.ex. ang- och varmeanlaggningar, process-
anlaggningar, anldggningar inom massa- och pappersindustrin m.m.

Normerna har i de flesta fall anvisningskaraktar, t.ex. vad géller utrustning,
material och dimensionering. For att en tryckbarande anordning skall
erbjuda betryggande sékerhet &ar det likval oftast nddvandigt att folja
normernas regler eller att p& annat satt se till att likvardig séakerhet uppnas.
Europastandarder, harmoniserade mot direktivet (97/23/EG) om
tryckbarande anordningar kan aven anvandas i detta syfte.
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Det ar viktigt att material for tryckbarande anordningar beskrivs pa ett korrekt
satt i sin materialspecifikation, har val k&nda och dokumenterade
egenskaper, erforderlig hallfasthet vid hogsta anvandningstemperatur,
erforderlig slagseghet vid lagsta anvandningstemperatur, erforderlig
brottférlangning, hdg aldringsbestandighet, god svetsbarhet (i tillampliga
fall) och god hardighet mot aktuella media och omgivande miljo. Exempel pa
material som befunnits lampliga for tryckbarande anordningar ar sadana
som finns fértecknade i svensk standard, Tryckkarlsnormer 1987 och
Rérledningsnormer 1978, i s.k. NGS-blad (utgivha av SIS-SMS fér Nordiska
Gruppen for Stalbestammelser) samt i SMDS (Svenskt materialdatablad).
Anvandningsvillkor framgar normalt av respektive materialspecifikation.

| Arbetarskyddsstyrelsens meddelande 1978:37 (angdende tillampningen av
Rorledningsnormer 1978) ges radd om hur betryggande sakerhet kan
uppnas med avseende pa material och dimensionering for rérledningar.

Det &r viktigt att tryckb&rande anordning har avsékringsutrustning som
sakerstéller att anordningen endast utsatts for sadant tryck och sadan
temperatur som den ar dimensionerad och i 6vrigt anpassad for.

Vid installation ar det viktigt att se till att bl.a. utlopp fran sakerhetsventil eller
sprangbleck inte mynnar sa att olycksrisk foreligger.

Nedan foljer ndgra exempel pa vad man bor tanka pa vid placering m.m. av

vissa tryckb&rande anordningar.

— Stationar luftbehallare bor inte placeras i trdnga och svaratkomliga utrym-
men eftersom det da kan bli svart att bl.a. kontrollera sakerhetsventilens
funktion och att 6ppna bottenventilen for att dranera behallaren.

— Det ar viktigt att kokgrytor i storkok placeras sa langt fran vaggar och
pelare att man utan svarighet kan avlagsna frontplatar i samband med att
man skall kontrollera dold sakerhetsventil eller vid tvangskérning av
anordningen vid besiktning.

— Det &r viktigt att inte direkt ansluta olika metalliska material mot varandra,
t.ex. ett expansionskarl av koppar till en rérledning av stal, eftersom man
da far korrosionsproblem.

— Avloppsror fran sakerhetsventil t.ex. pd en direkt eluppvarmd vatten-
varmare bér mynna strax ovanfor golvbrunn.

For att behallare av plast eller glas till t.ex. luftfilter, oljeavskiljningsfilter,
luftsmorjare eller liknande skall erbjuda betryggande sdkerhet behdver de i
regel forses med skyddskapa av t.ex. perforerad stalplat, vars uppgift ar att
fanga upp splitter om behallaren sprangs. Skyddskapa behovs normalt inte
om behallarens volym &r hégst 60 cm?®
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Till 3kap 2 — 4 88 2 —4 88§ ar upphavda genom AFS 2002:2

Till 3 kap 5 8 Det &r viktigt att person som utfér egenkontroll &ar val fértrogen
med de sakerhetsfrdgor som kontrollarbetet omfattar saval teoretiskt som
praktiskt samt ar val informerad om de regler som géller. Arbetsgivare eller
tillverkare som inte sjalv eller med hjalp av anstélld kan uppbada erforderlig
sakkunskap bor anlita utomstdende. Det ar viktigt att inte samma person
som utfort ett visst arbete utfér egenkontroll av samma arbete.

Arbetsgivaren respektive tillverkaren &r dock den som ytterst ansvarar for hur
kontrollresultatet skall bedémas. Vid den bedémningen ar det vasentligt att
den lokala skyddsorganisationen halls underrattad. Detta ar av naturliga skal
inte aktuellt vid tillverkningskontroll.

Till 3 kap 6 § For att forhindra haveri av behallare for kondenserade gaser
som inte ar skyddade mot uppvarmning, behéver hansyn tas till innehallets
varmeutvidgning. Detta gors genom att hogsta fyllnadsgrad bestams. Regler
for hur man faststéller hogsta (storsta) fyllnadsgraden finns i t.ex.
Tryckkarlskommissionens cisternnormer fér kondenserade gaser. Det &r
viktigt att man vid fylining av behallare verkligen avpassar fyllnadsgraden till
mediets verkliga temperatur under fyllningen. Exempel pa behallare som ar
skyddade mot uppvarmning ar vakuumisolerade behallare for djupkylda
kondenserade gaser, s.k. kryobehallare. Regler om hégsta fyllnadsgrad for
brandfarliga kondenserade gaser finns i Sprangdmnesinspektionens
foreskrifter SAIFS 1997:6. Se dven AFS 1997:7 Gaser (17 8).

Till 3kap 7 § 7 § ar upphavd genom AFS 2002:2

Till 4 kap 1 8 Av EFTA-6verenskommelsen framgar bl.a. att ritningar skall
sandas till ett kontrollorgan i Sverige som ar ackrediterat for
konstruktionskontroll. Kontroll under tillverkning utférs darefter av ett av
Sverige godtaget kontrollorgan i tillverkningslandet. Kontroll dokumenteras
pa sarskilt intyg (EFTA-intyg).

Till 4 kap 1-2 88 Det ar viktigt att leverantéren sdnder med intyg om utférd
kontroll eftersom det behdvs vid installationsbesiktningen eller
installationskontrollen enligt 6 kap 4 8.

Till 4 kap 3 8 Av formuleringen framgar att kraven pa svetsarprovning,
konstruktionskontroll och tillverkningskontroll i tabellen i 58 &ven galler
anordningar som omfattas av krav pa typkontroll enligt 2 8.

Till 4 kap 5 8 For tryckbarande anordning i objektgrupp 6 géaller endast de
allmanna bestammelserna i 3 kap. Detta innebar inte att sadana
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anordningar alltid &r ofarliga. Som exempel kan ndmnas att massalag-
ringstorn, som kan vara Oppen cistern, ofta behdver konstrueras med
speciell hansyn tagen till stabiliteten aven om innehallet tillhor kategorin Ej F
och har en temperatur under 65°C. Nagra krav pad dokumenterad
konstruktionskontroll, besiktning eller motsvarande egenkontroll stélls inte i
foreskrifterna. Det ar dock viktigt att den insats som gors for att uppfylla de
allménna bestammelserna for en viss anordning stélls i relation till
konsekvenserna vid ett eventuellt haveri. Ju ndrmare parametrarna tryck x
volym, tryck x diameter, volym eller temperatur ligger grénserna till
objektgrupp 5, desto viktigare ar det att sakerhetsaspekterna beaktats. Da
kan tillampliga delar av féreskrifterna i 6vrigt vara till ledning.

Till 4 kap 68 Det ar viktigt att sakkunnig person har erforderlig teknisk
utbildning, god kannedom om fdorekommande material och valmeriterad
erfarenhet av svetsning och tillverkning av sddana behallare och rérledningar
som foretaget avser att svetsa. Kvalifikationerna kan vara fordelade mellan
flera personer.

Har foretagets tekniska ledning inte den sakkunskap som behévs, kan
utomstdende sakkunnig anlitas som radgivare i svetstekniska frdgor. Den
utomstdende sakkunnige forutsatts folja tillverkningen vid foretaget t.ex.
genom besdk och andra kontakter med féretaget. Lampligt ar att en skriftlig
overenskommelse traffas om formerna for dessa kontakter mellan féretaget
och den utomstaende sakkunnige.

Det &r viktigt att foretaget och sakkunnig person noga féljer gallande regler
for tillverkning och provning av behallare och rorledningar som foretaget
tillverkar.

Vagledning for hur en svetsteknisk produktion bdr vara organiserad kan
erhdllas i standarden EN 729. Den bestar av en serie standarder som
beskriver tre nivaer av kvalitetssystem for svetsproduktion. Den hdgsta nivan,
EN 729-2, ar avsedd for foretag som tillampar kvalitetssystem enligt SS-EN
ISO 9001 eller SS-EN 1SO 9002. Dessa tva standarder &r identiska med 1SO
9001 respektive 1SO 9002, vilka ar utgivha som svensk standard och med
svensk 6versattning.

Som exempel pa lamplig utrustning kan namnas rullbockar, lagestallare,
lyftanordningar etc. Det ar angelaget att utrustningen systematiskt ses ver
och underhalls.

For att beddma om risk for sprodbrott foreligger ar det viktigt att beakta bl.a.
kombinationen av godstjocklek, hallfasthetsnivd, pakanning, typ av
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belastning (statisk eller dynamisk) och temperatur (drift-, tryckprovnings-
temperatur etc.). | vissa av Tryckkarlskommissionens (numera Tryckkarls-
standardiseringens) normer finns narmare regler for att gbéra denna
beddmning.

Material som ar godtagna for anvandning i behallare och rérledningar enligt
tryckkarlsnormerna respektive rérledningsnormerna ar exempel pa lampliga
material.

Det ar viktigt att den vid prévningen anvanda typen av tillsatsmaterial &r
representativ for den aktuella produktionssvetsningen.

Till 4 kap 7 8 Vid procedurkontroll &r det speciellt viktigt att tillsatsmaterialet
ar anpassat till det krav pa slagseghet som galler for grundmaterialet.

For att erhalla basta mojliga slagseghet i ett svetsforband ar det nédvandigt
att den anvanda strackenergin varken ar for hog eller for 13g. Vissa tillverkare
av mikrolegerade stal rekommenderar att inte anvanda hogre strackenergi
an 2,5 kd/mm eller lagre &n 1,2 kd/mm. Vilken strackenergi som behdévs styrs
bl.a. av plattjockleken, typen av svetsfog och om svetsningen utfors med eller
utan forhojd arbetstemperatur.

Utdver bestdmmelserna om procedurkontroll fér svetslicens férekommer
ofta svetsning av arbetsprov i anslutning till produktionen déar det stalls krav
pa verifikation av slagsegheten enligt uppgotrelse mellan kopare och
tillverkare.

Till4 kap 118 Examination enligt  Nordtest-systemet utférs av
certifieringsorgan som ackrediterats avn SWEDAC. Certifieringsorganet
utfardar aven certifikat. | svetsarprovning ingar aven forstérande provning
sasom dragprovning, slagprovning, bockprovning, hardhetsprovning m.m.

Betraffande kompetens for utférande av sddan provning som egenkontroll se
3 kap 5 § samt tillhérande kommentarer.

Till 4 kap 13 8 Normalt utférs konstruktionskontroll innan tillverkning
paborjas och omfattar en granskning av ritningar, men &ven andra
handlingar kan ligga till grund vid bedémningen. | vissa fall kan tdjnings-
matningar vara nddvandiga som ett led i konstruktionskontrollen. Med
utférande avses i detta sammanhang fogutformning, svetsning, varmebe-
handling, inspektionsdppningar etc. For att uppfylla specificerade krav i ett
svetsférband &ar det normalt nédvandigt att svetsningen utfors enligt val
underbyggda och dokumenterade forfaranden. Se d&ven kommentarer till 3
kap 1 8.
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Till 4 kap 14 8 Det bor observeras att tillverkning av roérledning har avser
montage av rorsystem och inte tillverkning av de ingdende komponenterna
d.v.s. ror, rérdelar och armatur.

Till 4 kap 15 § Tillverkningshandlingar kan besta av
— flddesschema for rérledningssystem,

— ritningar,

— hallfasthetsberakningar,

— svetslicens och intyg om svetsarprévning,

— materialférteckning,

— materialintyg,

— intyg 6ver utférd vArmebehandling eller

— intyg Over utford kontroll av svets.

Det ar viktigt att ackrediterat organ i forekommande fall far underlag for
flodesschemagranskning i ett tidigt skede for att undvika problem under
tillverkningen.

Till 4 kap 16 8 Vid denna undersdkning kontrolleras bl.a. att tillampliga
foreskrifter i 3 kap och 8 kap iakttagits.

Det ar viktigt att kontrollera att behdllaren (rérledningen) inte paverkas
ogynnsamt av t.ex. anslutande rérledningar (grenledningar).

Till 4 kap 18 § Tryckkéarl och rorledning provas normalt med ett tryck av 1,3
ganger beréakningstrycket. Om hdgre tryck anvands ar det viktigt att bedéma
om tryckkarlet eller rérledningen kan utsattas for detta tryck utan att skadas.

Tathetskravet ar sarskilt viktigt om behallaren eller rérledningen ar avsedd
for innehall som vid lackage kan orsaka olycksfall eller ohalsa.

Lackage vid tryckkontroll visar inte bara att anordningen &r otét utan &r ofta
adven en indikation pa defekter som kan &ventyra hallfastheten hos
anordningen.

Oppen cistern provas normalt med vatten eller med annan lamplig véatska.

Vakuumkarl provas normalt med ett lagre absoluttryck &n berakningstrycket
eller med 6vertryck motsvarande 1,3 ganger berakningstrycket.

Betraffande skydd mot olycksfall vid tryckprovning se Arbetarskyddsstyrel-
sens kungorelse AFS 1985:14.

Med enstaka svets avses héar t.ex. svets mellan tryckkérl och rorled-
ningssystem eller svets mellan nytt och befintligt rérledningssystem. Annat
godtagbart satt att kontrollera stumsvets kan vara radiografering av hela
svetsen med krav lagst betyg 4 enligt av International Institute of Welding
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(I'W) utgiven rontgenatlas och dessutom fullstandig sprickundersdkning av
svetsen.

Till 4 kap 19 § P4 tillverkningsritningen finns sadana uppgifter om bl.a.
material, godstjocklekar och konstruktiv utformning som ofta &r nédvandiga
att kanna till vid besiktning eller motsvarande egenkontroll och fortldpande
tillsyn.

Vid installationsbesiktning eller installationskontroll skall enligt 6 kap 48§
bl.a. kontrolleras att foreskrifterna i 4 kap 1-3 8§ iakttagits. Det &ar darfor
nddvandigt att dokumentation eller annan verifikation 6ver utférd kontroll
atfoljer anordningen vid leverans.

Exempel pad anordningar som omfattas av andra stycket i paragrafen ar
mobila och vissa stationdra kompressoranlaggningar, mindre pannenheter
och  varmepumpanlaggningar  som inte  monteras ihop pa
anvandningsplatsen.

Exempel pd installation som inte kan anses vara omfattande ar anslutning
av eldriven kompressor med mindre luftbehallare till elnat, s.k. plug-in
system for anslutning av luftbehdllare till tryckluftnat och enklare
réranslutning av vattenvarmare till vattenledningssystem.

Till 5 kap 2 8 Som stort antal kan i normalfallet betraktas ca 200 enheter per
ar. Om tillverkningen aven omfattar objekt tillhérande objektgrupp 5 med
samma tillverkningsunderlag kan dessa medréknas i det totala antalet.

For att erhdlla god reproducerbarhet vid tillverkningen bor det finnas
dokumenterade rutiner for de olika tillverkningsmomenten sasom
fogberedning, passning, svetsning etc. sa att variationer i dessa moment
inte medfor risk for kvalitetsférsamring av produkten.

Till 5 kap 4 8 Arbetarskyddsstyrelsen kan i sarskild ordning forbjuda
leverans av sddan tryckbarande anordning for vilken tillverkningskontrollen
har utférts som egenkontroll enligt 5 kap 1 § fran foretag som inte skater
egenkontrollen pa ett tillfredsstallande satt.

Till 5 kap 7 § Foretagets stampel ser normalt ut pa féljande satt
dar xxx ar foretagets speciella egenkontrollnummer enligt @
5kap 3 8.

Till 6 kap 1 och 2 88 Tryckkarl och rorledningar for brandfarlig vara omfattas
ocksa av tillstAndsplikt enligt férordningen (SFS 1988:1145) om brandfarliga
och explosiva varor.
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Till 6 kap 3 § Se aven kommentarer till 4 kap 5 §.

Installationsbesiktning eller installationskontroll av aggregat, utom fér
sadana som ar direkteldade, behdver inte ske enligt dessa foreskrifter nar
man valjer att folja AFS 1999:4. Aggregaten har d& genomgatt en kontroll hos
tillverkaren som motsvarar denna besiktning respektive kontroll.
Aterkommande besiktning skall dock ske med de intervall som framgar av
tabellen i denna paragraf. Tidpunkten for intervallets bérjan framgar av 13 §
forsta stycket.

Det &r sarskilt viktigt att de behallare som avses i punkt d) och e) skyddas
mot utvandig korrosion.

Till 6 kap 4 § For att anordningen frn sakerhetssynpunkt skall vara lamplig

for avsett andamal ar det viktigt att kontrollera bl.a. féljande

— att anordningen med tillhérande system inte utsatts for vibrationer,
utmattningslaster eller andra belastningar som kan vara skadliga och
vilka inte beaktats vid konstruktionskontrollen,

— attanordningen med tillhérande system &r tét,

— att transport- eller lagringsskador ej uppstatt. Det ar viktigt att sddana
skador, for att de skall kunna bedémas vid kontrollen, inte ddéljs av
isolering,

— att eldningsutrustning till panna ar anpassad till pannans markeffekt och

— att avsakringstryck och -temperatur valts sa att sakerheten ar betryg-
gande.

Sakerhetsutrustningen kan vara placerad s att den avsakrar flera objekt i ett
system. Vid kontrollen av att denna sakerhetsutrustning fyller sin funktion for
systemet ar det ocksa viktigt att hansyn tas till utrustningens placering.

Det ar lampligt att installationsbesiktning bestélls hos ackrediterat organ i
god tid for att undvika férseningar med att ta anordningen i bruk.

Till 6 kap 5 § Exempel pa sadant som kan vara vasentliga reparationer eller
andringar ar utbyte av tryckbarande del, tuber i &ngpanna samt reparation av
svets eller igensvetsning av spricka i tryckbarande del. Se &ven 8 kap 3 8.

Exempel p& anordning som kan befaras ha tagit skada &ar anordning som
statt avstalld utan att korrosionshindrande atgarder sdsom inertgasfylining
vidtagits.

Exempel pa vasentligt andrade driftférhallanden kan vara att andra innehallet
fran ej korrosivt till korrosivt medium eller fran medium tillhérande Ej F till F. |
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det forsta fallet kan besiktningsintervallet behdva éndras medan i det andra
fallet en &ndring av objektgrupp kan bli aktuell.

Till 6 kap 7 8 Exempel pa material som namns i fjarde strecksatsen ar
Fortiweld.

Till 6 kap 10 § Exempel pa tryckkéarl som kan bli aktuella for nioarsintervall &r
lagercisterner for gasol eller kolsyra samt sddana processkarl som
fortldpande brukas vid en drifttemperatur lagre an —10 °C. Det ar sarskilt
viktigt att dessa behallare skyddas mot utvandig korrosion.

Till 6 kap 11 § Se kommentarer till 4 §.

Till 6 kap 12 § For att kunna gora en invandig undersdkning pa ett sékert och
effektivt satt &r det bl.a. viktigt att anordningen ar omsorgsfullt urluftad, val
rengjord och sakert avskild fran farligt amne, anga och liknande. Den
utvandiga undersodkningen innebér for isolerade anordningar att isolering
behdver avlagsnas helt eller delvis.

In- och utvandig undersdkning gérs normalt okulért. | vissa fall kan det dock
vara svart eller omgjligt p.g.a. atkomlighetsskal att med hjalp av 6gat avgora
om felaktigheter finns. For att kunna goéra bedémningar i sadana fall kan det
vara nodvandigt att vidta andra atgarder sdsom ultraljudprovning eller annan
oftrstérande provning. Ibland kan ett speciellt utarbetat inspektionsprogram
vara nddvandigt. | vissa fall kan matningar eller andra iakttagelser vid
brukarens fortlopande tillsyn tas med i bedémningen, forutsatt att rutinerna
vid tillsynen ar saddana att tillforlitliga uppgifter erhalls.

In- och utvandig undersdkning av rérledning omfattar normalt endast
utvandig undersokning av hogt pakanda delar, expansionsanordningar och
rorstdd samt delar dar korrosion, nétning, sprickor eller andra felaktigheter
befaras kunna uppsta.

Till 6 kap 13 § For anlaggningar med flera behallare ar det ofta praktiskt att
anpassa tidpunkten for aterkommande besiktning av nytillkomna behallare
till besiktningstillfallet for de befintliga. For att mdjliggéra detta ges héar
mojlighet att forskjuta den forsta aterkommande besiktningen med hogst 6
manader.

De ar som saval in- och utvandig understkning som driftprov skall utféras
kommer markering pa besiktningsskylten om forfallomanad f6ér nasta
besiktning att goras forst nar bada besiktningarna ar utférda.

Till 6 kap 14 8 Vid beddmning av hogsta respektive lagsta arbetstryck och
arbetstemperatur ar det viktigt att dven ta hansyn till det system dar
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anordningen ingar. Hogsta arbetstryck for ett tryckkéarl kan saledes inte vara
hogre &n vad som géller fér 6vriga komponenter i systemet.

For att intervall for &terkommande in- och utvandig undersokning skall kunna
beddmas ar det nodvandigt att det ackrediterade organet vid
installationsbesiktning och vid varje aterkommande in- och utvandig
undersdkning bedémer vilken klass tryckkérlet eller vakuumkérlet tillhor.

Till 6 kap 17 8 Den funktionskontroll som avses i punkt 1 ar framst provning
av sakerhetsventiler i bank.

Sadana speciella anordningar som avses i punkt 3 kan t.ex. vara vissa
processugnar, hogtrycksreaktorer samt stora behallare fér kondenserade
gaser (t.ex. eten och ammoniak) som lagras vid temperaturer nara
kokpunkten.

Det ar viktigt att sddana iakttagelser vid den utvidgade fortlopande tillsynen
som kan ha betydelse for sakerheten pa lampligt satt aterfors till det
ackrediterade organ som gjort bedémningen. Det &r angelaget att det av
instruktionen framgar hur denna aterforing skall ga till.

Den utvidgade fortldpande tillsynen av stdrre rérsystem utférs [&mpligen
successivt enligt prioriteringslista som uppréttas i instruktionen, déar aven
tillsynsintervall framgar.

Till 6 kap 18 8 Arbetarskyddsstyrelsen kan i sarskild ordning forbjuda
anvandning av tryckbdrande anordning for vilken utvidgad fortldpande tillsyn
har utforts enligt 6 kap 17 § av foretag som inte har utfort tillsynen pa ett
tillfredsstallande sétt.

Till 7 kap 7 kap. ar upphévt genom AFS 2002:2

Till 8 kap1 8§ Kravet i 1 § forsta stycket kan uppfyllas &ven genom att
konstruktion och tillverkning sker enligt andra nationella eller internationella
regler, som uppfyller kraven i den svenska standarden.

Med tillsatsmaterials lamplighet avses i detta fall framst kemisk samman-
sattning och mekaniska egenskaper.

Det ar viktigt att tillsatsmaterialet véljs sa att svetsforbandet aven efter en
varmebehandling uppfyller samma krav som géller fér grundmaterialet.

Se aven kommentarer till 4 kap 13 8.
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Till 8 kap 2 8 Vid leverans av varmebehandlade anordningar ar det viktigt att
leverantéren sander med intyg 6ver behandlingen, eftersom detta behdvs
som underlag vid tillverkningskontrollen.

Till 8 kap 3 § Det ar viktigt att fratskador som saknar betydelse ur hall-
fasthetssynpunkt rensas och korrosionsskyddas sa att de inte forvarras.
Pasvetsning ar olamplig da den medfor risk for sprickbildning och 6kad
korrosion.

Till bilaga Se kommentarer till 2 kap 1 §.
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Exempel pa nagra lampliga tillsynsmoment for vanliga
tryckbarande anordningar

Vanliga tryckkarl p& mindre foretag och institutioner ar Iluftbehallare,
vattenvarmare, autoklaver och kokgrytor. Tryckkérlen har vanligen saker-
hetsanordningar som skall hindra att trycket i karlet blir s& hogt att karlet
brister, i varsta fall explosionsartat, med risk for att personer i narheten
skadas. Sakerhetsanordningar finns bl.a. for att begrénsa tryck och
temperatur. Den vanligaste sékerhetsanordningen mot fér hogt tryck ar i
detta sammanhang sékerhetsventil.

Sakerhetsventilens uppgift ar att nar trycket i karlet dverskrider ett installt
varde ge fri passage ut for vatska eller gas sa att karlet avlastas. Den
vanligaste typen av sékerhetsventil for de tryckkarl som behandlas har ar s.k.
fijaderbelastade sakerhetsventiler. Dessa ventiler fungerar sa att om trycket i
karlet 6verskrider avsakringstrycket, sa lyfts kaglan fran ventilsatet genom att
fiadern inte langre "orkar” halla emot trycket. Oppningstrycket framgar av
besiktningsskylten och besiktningsintyget for behdllare som omfattas av
besiktningsplikt enligt 6 kap och har genomgatt sadan besiktning. Icke
besiktningspliktiga behallare &r i regel avsakrade mot det tryck som anges
pa tillverkningsskylten, det s.k. berakningstrycket.

Eftersom det ar nddvandigt for sékerheten att sékerhetsventilen verkligen
Oppnar om trycket blir fér hégt ar det mycket viktigt att man forvissar sig om
att den inte har "karvat ihop” eller pa annat satt slutat fungera. Det ar dock
inte nbdvandigt att 6ka trycket dver ventilens dppningstryck for att "motionera
den”. Att ventilen verkligen dppnar vid avsett tryck ar ingenting som normalt
bor kontrolleras av den person som skodter anlaggningen. Vid
besiktningspliktiga objekt goérs detta av en besiktningsman fran ett
ackrediterat organ och vid installationskontroll av sddan kompetent person
som avses i 3 kap 5 § (Se vidare aven 6 kap 3 8§). Daremot bor den person
som enligt 7 kap 3 § utfor fortlpande tillsyn ndgon gang varje manad under
drift manuellt "latta” pa sakerhetsventilen och pa sa satt forvissa sig om att
passagen ar fri genom ventilen och att kdglan inte sitter fast vid ventilens
sate. For detta andamal behover ventilen ha en anordning som pa ett enkelt
satt gor det mojligt att dppna ventilen. Anordningen kan utgéras av ett
handtag, en ring eller knopp i toppen av ventilen och i vissa fall finns ett spar
i spindeln dar ett sarskilt lyftverktyg skall anbringas. Far man inte ventilen att
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"blasa” ar det viktigt att den snarast byts ut. Betraffande exempel pa
forfarande vid funktionsprov av sékerhetsventil se fig 1-3.

Figur 2

Vridningsriktningen pa
ratten ar i regel moturs och
anges vantligtvis med en pil
pa ratten

Samtidigt som sékerhetsventilen "blaser” kan det vara lampligt att forvissa
sig om att tryckmatarens visare reagerar for den trycksénkning som sker i
behallaren. Det ar viktigt att en tryckmatare som inte fungerar eller som
skadats t.ex. sa att glaset gatt sonder snarast aterstalls i fullgott skick.
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Tryckmataren har normalt en réd markering som visar det hdgsta tryck som
anlaggningen far utsattas for, jamfor lampligen méatarens markerade hogsta
tryck med besiktningsskyltens eller tillverkningsskyltens tryckangivelse.

Ett vanligt utseende av en tryckmatare framgar av fig 4.

Mataren pa bilden &r av aldre typ med rod
markering for tryck som ar for hogt.
Numera anges vanligen det tryck dar
sakerhetsventilen skall 6ppna med ett rott
streck. Tryck anges i saval kPa (eller
Mpa) som bar.

Ofta saknas tryckmatare pa vattenvarmare som har en volym som under-
skrider 500 liter.

En viktig atgard for att halla luftbehallare i sakert skick ar att man 6ppnar den
draneringsventil som ofta sitter i behallarens underdel och later ventilen sta
Oppen tills allt eventuellt vatten avlagsnats och enbart luft passerar. Detta ar
en mycket viktig atgard som minskar risken for korrosion i behallaren.
Draneringen bor goras sa ofta att inte stoérre mangder vatten hinner samlas i
behallaren, vilket vid kontinuerlig anvandning av kompressorn betyder ca en
gang per vecka.

| detta sammanhang kan n&mnas att enligt arbetsmiljolagen skall de
anvisningar som behovs for montering, anvandning och skotsel av en
teknisk anordning medfélja nar anordningen avlamnas foér att tas i bruk.
Sadana skotselanvisningar ar i regel mycket detaljerade och instruktiva och
det ar darfor lampligt att ta kontakt med leverantdren av den tryckbérande
anordningen for att skaffa fram anvisningarna om de saknas pa
arbetsplatsen.
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